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heute kein Wasser mehr gebe, welches nicht zweckent- 
sprechend gereinigt werden konnte, wobei er besonders auf 
das bekannte P e r m  u t i t v e r f a h r e n hinwies. 

Angesichts des neuen preuBischen Wassergesetzes emp- 
fiehlt P. R o h I a ndI1*) zur Reinigung der Gerberei- 
abwbser sein K o 11 o i d t o n  v e r f a h r e n. P h e 1 a n  
und C o h e n117) empfehlen schwefelsaure Tonerde zur Fal- 
lung der stickstoffhaltigen Substanzen aus den Gerberei- 
abwbsern. H. W. H e a l y l 1 8 )  weist auf den D i i n g e -  
w e r t  der f e s t e n R u c k s t i n d e g e b r a u c h t e r A s c h e r  
hin. Der Stickstoffgehalt betragt 0,76-1%, die Asche ent- 
h d t  1-1,6% &li, 0,6% Phosphor und 30-50% Kalk. 
Nach M o i s e t C 0.II9) behindert der Gerbstoffgehalt der 
lohgaren LederabfLlle die Diingewirkung des Stickstoffs. 
Sie werden daher bei hochstens 50-80" mit Wasser aus- 
gelaugt und der Riickstand mit Alkali aufgeschlossen. 

[A. 41.1 

Etwas iiber staubfreie FabrikstraSen. 
Von Oberingenieur H. WINXELMANN. 

(Elngeg. 13.P. 1916.) 

In  vielen Fabriken wird verhaltnismaBig wenig auf die 
Herstellung und Erhaltung der FabrikstraBen und Wege ge- 
achtet. Dies bezieht sich in der Hauptsache auf die kleineren 
Unternehmungen und solche Fabriken, welche auf ihren 
StraBen und Wegen nur Personenverkehr und wenig Lastver- 
kehr haben, weniger auf jene groBeren Werke, die schon unter 
Beriicksichtigung der Art ihrer Fabrikation und der GroBe 
ihres Lastenverkehrs auch dem Pflaster ihrer Verkehrswege 
notwendigerweise ein groBeres Interesse widmen miissen. 
So gibt es beispielsweise auch viele Betriebe, welche zwar 
nur auf dem geringsten Teil ihrer FabrikstraBen laufend 
groBere Transporte zu bewegen haben, die vielleicht das 
Vorhandensein eines harten Pflasters zur Bedingung machen, 
welche aber andererseits jede Staubentwicklung nicht nur 
aus sanitaren Griinden, sondern auch mit Rucksicht auf die 
Fabrilration vermeiden miissen. Hierzu rechnen insbeson- 
dere die Papier- und Textilfabriken, Betriebe zur Herstel- 
lung von Nahrungsmitteln u. a. Aber auch alle diejenigen 
Betriebe, welche lediglich mit Rucksicht auf die hoheren 
Kosten vom Einbau von Hartpflaster haben Abstand neh- 
men miissen, sollten schon im Interesse des Gesundheits- 
zustandes ihrer Arbeiterschaft etwas mehr Wert darauf 
legen, daB auch die FabrikstraBen und Wege staubfreier ge- 
halten werden, als dies jetzt allgemein zur Durchfuhrung 
gelangt. 

Es ist verhaltnismaBig nur wenig bekannt, da13 es heute 
Mittel gibt, auch Weichpflaster, die mehr oder weniger 
lediglich aus aufgestampftem Schotter usw. bestehen, fast 
staubfrei zu unterhalten, und zwar mittels Teer imprwe-  
rung. Dieses Verfahren ist bisher wohl fast ausschlieBlich 
nur f i i r  offentliche Wege, insbesondere f i i r  LandstraBen 
und Chausseen in Anwendung gebracht worden, eignet sich 
aber erfahrungsgemaB ebensogut auch f i i r  FabrikstraBen 
und Wege. Als eine angenehme Nebenerscheinung der ge- 
teerten StreBen ist noch die gleichzeitig damit erzielte 
groBere Festigkeit zu erwahnen, besonders, wenn gut trock- 
nende 81e zur Impragnierung des Bodens verwendet werden. 
Die ersten Versuche, welche nach dieser Richtung hin mit 
Rohpetroleum, Masut, Braun- und Steinkohlenteer vorge- 
nommen wurden, zeigten aber bereits, da13 es nicht uberall 
moglich war, das Verfahren billig genug anzuwenden. Man 
versuchte daher, durch Besprengen der StraBeii rnit billi- 
geren 8len zum gleichen Ziele zu gelangen, zumal da, 
besonders nach der ersten Zeit der Impragnierung, die 
StraBen wiederholt, wenn auch weniger scharf, besprengt 
werden miissen, wenn ein Dauererfolg gewahrleistet wer- 
den SOU. 

Ein weiterer Ubelstand bei Verwendung von Teer (Pe- 
troleum diirfte fiir deutsche Verhaltnisse vollkommen aus- 

116) Collegium 1914, 552, 702; Angew. Chem. 21, 11, 248, 456 

117) Collegium 1914, 57; nacli: J. Am. Leath. Chem. Assoc. 
118) Collegium 1914, 56; nach: J. Am. Lertth. Chem. Assoc. 
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Icheiden) ist noch die Notwendigkeit, denselben in heiBem 
Zustande bei etwa 60-70" auf die StraBen aufbringen zu 
miissen, ferner das umstandliche Einbiirsten dieses Mate- 
rials in den vorher gut vorbereiteten Boden. Als weiterer 
Ubelstand kommt noch die verhaltnismaBig Iangsame Er- 
hartung in Betracht, sowie die Eigenschaft des Teeres, zu 
wenig tief in den Boden einzudringen. Gerade hierauf 
kommt es aber sehr an, die Teerung darf keine sog. Ober- 
flachenteerung sein und etwa nur 1-2 cm tief eindringen. 
h a 1  wiirde hierdurch das Ergebnis nur von kurzer Le- 
bensdauer sein, da bereits groBere Niederschlage und Frost 
die impragnierte Schicht losen und zum Aufrollen bringen 
wiirden, andererseits wiirde aber auch die oben bereits er- 
wahnte Nebenerscheinung der grofleren Festigkeit nicht ein- 
keten. Die Impragnierung hat daher mindestens 8-10 cm 
tief zu erfolgen, wodurch aber die Fertigstellungszeit der- 
gelben und die Gebrauchsfahigkeit des impragnierten Bo- 
dens ents rechend verlangert wird. Infolgedessen ist eine 

p t e m  Wetter ausfuhrbar; eine 8-10 cm tiefe Impragnie- 
rung erfordert zum geniigenden Einziehen und zum Trock- 
nen mindestens 8-10 heiI3e Sommertage ohne Niederschliige. 
Da andererseits die bisher zum gleichen Zwecke vielfach 
verwendeten Teer- sowie Teerolemulsionen oft durch nach- 
trkglich atuf sie einwirkende Niederschlage entmischt wer- 
den, und dadurch das Staubbindemittel wieder ausgewaschen 
wird, sind wiederholt Versuche gemacht worden, neue Wege 
zu ergriinden, welche diesen Ubelstand vermeiden und es 
ermoglichen, auch bei feuchter Witterung oder in feuch- 
tem Boden eine zuverliissige Impragnierung von langer Le- 
bensdauer vorzunehmen. Von allen nach dieser Richtung 
hin vorgenommenen Versuchen hat bisher das von Dr. F.  
R a s c h i g , Ludwigshafen a. Rh. ausgebildete Impragnie- 
rungsverfahren gute Aussicht auf dauernden Erfolg. Das 
hiernach besonders hergestellte Impragnierungsmaterial 
,,Kiton" besteht im wesentlichsten aus einer Mischung von 
etwa 40-60% Teer, 30-50% Wasser und 10% Ton. Die 
Masse stellt eine Emulsion dar von entsprechend dem 
Wassergehalt mehr oder weniger zaher Beschaffenheit. 
Der zur Herstellung des Kitons verwendete Teer enthalt 
keine fluchtigen Bestandteile mehr, dieselben sind vielmehr 
vorher ausdestilliert worden, damit das ganze dem Boden 
zugefuhrte Teervolumen erhalten bleibt, und keine fliich- 
tigen Bestandteile unter Einwirkung der Sonne verloren 
gehen, welche beispielsweiae bei dem sonst vielfach fur 
Impragnierungszwecke verwendeten diinnfliissigen Gasteer 
ungefahr 40% des Teergewichts ausmachen. Ein weiterer 
Vorteil des Kitons liegt darin, daB derselbe infolge der 
ausdestilberten fluchtigen Bestandteile nahezu geruchlos ist 
im Gegensatz zu anderen Teerimpragnierungsmitteln, wel- 
che oft zu Geruchsbelbtigungen Veranlassung gegeben 
haben. 

Die Bindung des StraBenstaubes und die Festigung der 
Wege beruht beim Kitonverfahren auf den gleichen Grund- 
siitzen, wie beim Impragnieren mittels reiner Teere, Teerole, 
Petroleum usw. und den anderen bereits erwahnten wasser- 
loslichen 8lemulsionen. Der Unterschied liegt beim Kiton- 
verfahren aber in dem weit geringeren Verbrauch an 81 
und der mithin groBeren Wirtschaftlichkeit. I m  iibrigen 
dringt Kiton wie die anderen wasserloslichen Impra- 
gnierungsmittel in den Staub und in die StraBenschotkrung 
ein; wahrend sich aber bei diesen die fliichtigen Bestand- 
teile, meistens unter mehr oder weniger starken Geruchs- 
belastigungen verfliichtigen, und infolge der Wassemer- 
dunstung eine Entmischung der Emulsion eintritt, 
kommt bei dem Kitonverfahren nur die Wasserver- 
dunstung in Betracht. Das Bindemittel selbst dringt in- 
folge seiner oligen Beschaffenheit leicht in die Poren des 
Schotters ein, umgibt slimtliche Staub- und Sandteilchen 
mit einer diinnen olhaut und verkittet dieselben miteinander. 
Frisch erzeugter oder sonstwie hinzutretender Staub wird 
von der impragnierten StraBenflache festgehalten und nach 
kurzer Zeit ebenfalls vom Impriignierungsmittel durchtrhkt  
und somit festgebunden und unschadlich gemacht. 

Um ein zufriedenstellendes Ergebnis zu erzielen, ist es 
wichtig, daB der zu impragnierende Boden gut aufnahme- 
fLhig fiir das Kiton ist. Zur Erzielung dieser Vorbedingung 

durchgre' 2 ende Impragnierung mit reinem Teer auch nur bei 
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empfiehlt es sich, die StraBenschotterung aus einem Gemisch 
von eigrol3 zerschlagenen Granit- und Kalksteinstiicken und 
grobem Sand hcrzustellcn oder an Stelle der natiirlichcn 
Steine zerschlagene Hochofenschlacke zu verwenden. Die 
Steine sollen eine moglichst porose Struktur besitzen, da- 
gegcn nur wenig glatte Flachcn aufweisen, damit das Im- 
pragnierungsmittel gut in dieselben eindringen und erharten 
kann. Lehm und fetter Tonboden darf dagegen f i i r  die 
Herstellung der StraBen nicht verwendet wcrden, eher schon 
grobstiickige Kessel- und Generatorenschlacke, obgleich die 
Festigkeit der damit hergatellten Wcge schon bei weitem 
nicht so groB wird, als wenn Steinschotter zur Anwendung 
kommt. 

t bewahrt hat sich, besonders f i i r  schweren 

von grobstuckigen Steinen in einer Hohe von etwa 20 cm 
kommt eine etwa 10 cm starke Steinschlagdecke, bestehend 
aus 3-4 cm groBen Kies-Granit- oder Hochofenschlacke- 
stucken. A d  dime Packhge kommt ferner einc ungefahr 
2 - 3  cm starke Schicht feineror Brockcn und endlich hier- 
auf eine diinnc Lage von grobem Sand oder Granitgries 
oder granulierte Hochofenschlacko. Zum Ausgleich der 
Hohlraume ist dem Schotter ebenfalls reichlich grober Sand, 
Granitgries usw. beizumischen. J e  sorqfaltiger die Mischung 
erfolgt und die einzelnen Packlagcn hcrgcstellt werden, urn 
so sicherer ist der Erfolg, und desto groBer ist die Lebens- 
dauer der betreffenden StraBenbefestigung. 

Zur Herstellung der Impragnicrung verwendet man am 
bcsten einen auf Fahrgestell bcfestigten Kessel mit ltiihr- 
werk, welch letzteres mittsls Kette von einem Rade aus in 
Tiitigkeit gesetzt wird. Die GriiDe der Kessel richtet sich 
vie1 nach der Ausdehnung des betreffenden Werkes, es emp- 
fiehlt sich abcr immcr, cine eigenc Vorrichtung, wenn auch 
in klcinen Abmcssungen anzuschaffen, da die Teerimprag- 
nierung von Zeit zu Zeit wiederholt werden mu& Fiir 
groBe Betriebe diirfte ein Kesselwagen mit einem Fassungs- 
vermogen von ungefahr 750-1000 1 Inhalt am Platze sein, 
fiir mittlere Betriebe dagegen genugen kleinere Wagen f i i r  
Handbetrieb mit einem Kesselinhalt von etwa 200 1, 
wahrcnd f i i r  kleine Betriebe und fur Versuchszwecke schon 
GieDkannen oder noch besser Jaucheschopfer genugen, vor- 
ausgesetzt, daB ein nicht zu dickfliissiger Kiton von etwa 
40--50% Wassergehalt verwendet wird. Nach den mit Ki- 
ton vorgenommenen Versuchen, wobei auf einen Kessel- 
inhalt von 760 1 300 kg E t o n ,  entsprechend einer 40xigen 
Losung genommen wurde, hat cs sich gczeigt, daB dcse 
Mengc fiir  cine Fliiche von 100 qm ausrcicht. Bcrcits nach 
einmaliger Impragnierung war das Impragnicrmgsmittcl 
ungefahr 6 cm tief in den Boden eingedrungen, und da- 
mit die bctreffcnde StraDe fast staubfrci hergestellt. Nach 
wiederholtem Impragnieren gelangen die StraBen in einen 
asphaltahnlichcn Zustand. 

Der Schotterbelag muB vor dem Impragnieren am besten 
trocken gut mit eincr Walze maI3ig fest gewalzt werden, 
wahrencl daa Fertigwalzcn unmittelbar nach dem Aufbrin- 
gen des Kitons zu erfolgen bat. Hierbei ist a von gro13ter 
Wichtigkeit, daB der Schotter gut mit Sand vermischt ist, 
da gerade der letztere mit dem Kiton zusammen nach dem 
Erharten das charakteristische Bindemittel f i i r  den Schotter 
crgibt. [A. 35.1 

Laatenver Sehr Y ehr, folgende Schotterung : Auf einen Untergrund 

Porzellanschiffchen rnit abnehmbarem Deckel. 
D. B. 0. M. ang. 

Seitdem der Kohlenstoffgehalt von Eisen und Stahl in 
den meisten Laboratorien mittels Vcrbrennung im Sauer- 
.stoffstrom bestimmt wird, ist dcr Verbrauch an Porzellan- 
schiffchcn bedeutend gestiegen. Leider ist auch ein vcr- 
haltnismaBig groBer Verbrauch von Porzcllanrohren damit 
verbunden, weil man bisher meistens nicht die geeigncten 
Schiffchen verwandte. 
Ein Verspritzen des Inhalta des Schiffchens gegen die 

Wandung der R o b e  hat zur Folgc, daB die Brauchbarkeit 
derselben von kurzer Dauer ist. Die Erfahrung hat ge- 
lehrt, daB ein Verspritzen des Probegutes gegcn die Wan- 

dung des Porzellanrohrcs meistens bei eincr hohen Tempe- 
retur eintritt. Es kommt jcdoch auch schr oft vor, daB 
bei einer niedrigen Temperatur durch Blasenbildung ein- 
geschlosscne Gase sich ihren Weg suchen und so ein Ver- 
spritzen des Inhaltes des Schiff- 
chens herbcifiihren. An der Wan- Q; 
dung des Yorzellanrohres haftet ' -...' ' 

oft in kurzer Zeit so vicl von 
dem verspritzten Inhalt des Schiffchens, daB das Rohr an  
dieser Stelle ganz vcrengt ist, so daB kein Schiffchen mchr 
hindurch geht. Durch die angeaetzte Schmelze im Innern 
des Rohres tritt meistens ein Zerspringen desselben ein, weil 
der Ausdehnungskoeffizient an dieser Stelle ein ganz anderer 
ist, wie am ubrigen Teil des Rohres. 

Durch Benutzung dcs vorstehend abgebildeten Schiff- 
chens wird dieser t'belstand behoben, indem der Deckel 
das Verspritzen des Lnhaltes vcrhindert. Die Lebensdauer 
des Porzellanrohres wird bei dem Gebrauch dieser Schiff- 
chen mit Deckel bedeutend groBer als bei Verwendung von 
offenen Porzellanschiffchen. Das zugedeckte Schiffchen 
hat eine rohrenartige Form und ist von beiden Sciten mit 
einer ~~- Offnung verschen, durch welche die Sauerstoffgase ihren 
Weg nehmen. 

Das Schiffchen ist der Firma Strohlein & Co., Diissel- 
dorf 39, gesetzlich geschutzt und wird von derselben ver- 
trieben. [A. 53.1 

Porzellanrohr mit Schlauchansatz. 
D. R. 0. M. ang. 

Zu Verbrennungen im Sauerstoffstrom wcrden meistens 
vollstandig glatto Porzellanrohre verwandt. Doch ist man 
hierbei gezwungen, nach Beendigung der Operation den Ap- 
parat auseinander zu nehmen, um das Porzellanschiffchen 
mit der Schmelze zu entfernen, und die Verbindung mit dem 
Apparat wieder herzustellen. Nun ist jedoch ncuerdings 
durch nachstehend abgebildete Porzellanrohre hierfiir eine 
gesetzlich geschutzte Losung gefunden, die das Auseinander- 
nehmen dcs Apparates eriibrigt. 

Bei dieacr Konstruktion kann die Verbindung mit dcm 
jeweilig in Benutzung befindlichen Apparat standig her- 
gestellt bleiben. 

Die seitlich angebrachte Schlauchtiille verbindet das 
R o b  mit der iibrigen Apparatur, und die Entfernung des 
Schiffchens geschieht durch Losen des Stopfens an der Seite 
des Ansatzes der Rohre. 

e_ qe 

Der Stopfen im Innern des Rohres schneidet mit der 
Miindung des Ansatzes ab. 

Bei Einftihrung des Verbrennungsschalchens mit dem 
Probegut in die Porzellanrohre muD man bei Benutzung der 
glatten Rohre ziemlich geschickt zu Werke gehen. 

Die Verbindung dea Apparates mit dem Porzellanrohr 
ist auSerordentlich schnell herzustellen, weil der Verbren- 
nungsofen in den meisten Fallen eine so hohe Temperatur 
hat, daB die Verbrennung direkt beginnt. Durch diese 
schnelle Handhabung ist die Moglichkeit ekes  undichten 
SchlieSens weit grooer, als  wie bei Anwendung diesea neuen 
P o r z e h o h r e s  mit Ansatz, weil letzteres stiindig mit dem 
Apparat verbunden bleibt. Das Einsetzen und Entfernen 
des Schiffchens mit Inhalt geschieht durch Lijsen und 
SchlieSen des Stopfens an der Seih der Schlauchtiille des 
Rohres. Letzteres kann mit aller Ruhe geschehen, weil der 
ganze Apparat bci Anwendung des Ponellanrohres mit An- 
satz immer gebrauchsfertig ist. 

Das Porzellanrohr mit Schlauchansatz wird von der 
Firma Strohlein & CO., Diisseldorf 39, geliefert. 

[A. 47.1 
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